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Projeto de um edificio residencial
(35 aptos) Valores (itens):

v'Projetos + Topografia +
Sondagem = R$90.902,78

v'Furacdo em Viga = R$157.630,00
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Edital n. 670/2014 — Projeto Executivo do ICSC:

v Regulada pela Lei n. 12.462/2011 - RDC;
v Empreitada por preco global;
v Presencial;
v Disputa aberto;
v' Técnica (40%) e Preco (60%);
v'  Exigir equipe de projeto e gerente de projeto:
v' Coordenacéao e gestao de fluxo de projeto;
v' Quesito da técnica - andalise/validacao de modelo BIM;

v" Uso do software Solibri — analise objetiva;
v' IFC como formato padrao;




Primeira Licitacao de Projetos em BIM de SC

Edital n. 670/2014:
v' 35 quesitos valendo 50 pontos:
v 30% premiam experiéncia ou titulacdo em BIM;

v' 1 quesito valendo 50 pontos:
v Regras do Desenvolvimento Projetual em BIM:
v Modelos de edificios hospitalares e comerciais;
v Nota final através do software Solibri Model Checker;
v Colisfes: sistemas diferentes e mesmo sistema;
v Integridade;
v Duplicidade...
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Primeira Licitacao de Projetos em BIM de SC
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Primeira Licitacao de Projetos em BIM de SC

Edital n. 670/2014:
v Erros cometidos na primeira publicacao — 13/03/14:
v Contradicao na aplicacao de termos;
v Excesso de exigéncias e documentos;
v Generalizacao de restricoes;
v Aplicacao da Lei de consoércio de forma equivocada;
v O caderno BIM estava no Edital.
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Primeira Licitacao de Projetos em BIM de SC

BASE

APOIO - 500,00m?

EMERGENCIA — 3.500,00m?

APOIO|UTI —2.000,00m? x 3pvtos = 6.000,00m?

INTERNACAO - 1.000,00m? x 7pvtos = 7.000,00m?

TOTAL = 17.000,00m?
PASSARELA
APOIO LOGISTICO|ESTACIONAMENTO — 12.000,00m?

TOTAL GERAL = 29.000,00m?
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Primeira Licitacao de Projetos em BIM de SC
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RDC PRESENCIAL N° XXX/2017

ANEXO 02 - RDC PRESENCIAL N° XXX/2017
LEVANTAMENTO DE INFORMACOES DA FCEE

1. LEVANTAMENTO DO LOCAL COM POTENCIAL PARA O
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

A Fundagdo Catarinense de Educagdo Especial — FCEE que tem a missdo de definir e
coordenar a politica de educagdo especial do Estado de Santa Catarina, mantém suas atividades na
Cidade de Sdo José. E o novo projeto serd executado no mesmo imével, com a demoligdo de duas

edificagdes, conforme Figura 1. Por esse motivo ndo foram estudados outros locais e imoveis.

> P 1 A Ty AU
y 4 N AN L > Y 4 L\
4 y | \Q

Figura 1 —Prédios a demolir. Fonte: Fonte: Google Earth, 2016.

2. INFORMACAO SOBRE A LOCALIZACAO E ACESSO

A Fundagdo Catarinense de Educagdo Especial esta localizada entre as ruas Vinicius de
Moraes e Bernardo Halfgld. O acesso principal é feito pela Rua Paulino Pedro Hermes, n° 2785,

no bairro Nossa Senhora do Rosério, na cidade de Sdo José. No terreno existem vinte e nove
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RDC PRESENCIAL N° XXX/2017

edificagdes com suas respectivas atividades, dando destaque & demolicdo de duas edificagdes, por
conta de uma necessidade de ampliagdo de alguns centros.
No Anexo 01 e 02, apresenta os dados cartograficos do terreno.
Dados do imével:
a) Matricula: 4.706 e 126.906.
b) Area do terreno: 52.195,92 m>.
c¢) Perimetro: 1.417,82 m.

d) Proprietdrio: Fundacdo Catarinense de Educagéo Especial.

3. INFORMACOES FOTOGRAFICAS DO IMOVEL

As informagdes fotogrificas sobre a FCEE estdo apresentadas no decorrer deste

documento.

4. SERVICOS PUBLICOS EXISTENTES E LOCALIZACAO

a) Agua:

O abastecimento de dgua é realizado pela companhia CASAN, conforme Anexo 03,
sendo a entrada de agua situada nos fundos da Fundagdo Catarinense de Educagdo Especial,
conforme Anexo 04. Desse acesso ha um encaminhamento até as cisternas e reservatorios
localizados conforme Anexos 05 e 06.

b) Esgoto:

Nio ha Sistema de Coleta e Tratamento Final de Esgoto Sanitario, conforme
informagdo em Anexo 07, e ndo ha previsdo no curto prazo da sua implantagdo. Desta forma o
novo edificio devera projetar uma Estagdo de Tratamento de Esgoto — ETE compacta.
¢) Telefonia:

A FCEE recebe servico de telefonia pela companhia, conforme Anexo 08.

d) Energia Elétrica:

O servico de abastecimento de energia elétrica é realizado pela Companhia CELESC,

conforme Anexos 09, 10, 11 e 12 sendo uma rede do tipo trifasico.

e) Gas Natural:

nova forma de faze
ENGENHARIA E ARQUITETURA




FCEE - Segunda Licitacao de Projetos em BIM de SC

GOVERNO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO DE SANTA CATARINA
INDACAO CATARINENS JCACAO ESPECIAL

> PRESENCIAL N° XX3

ANEXO 02 - RDC PRESENCTAL N° XXX/2017
PROGRAMA DE NECESSIDADES DA FCEE

Para concretizar seus objetivos, a Fundagdo Catarinense de Educagio Especial - FCEE
conta com dez Centros de Atendimento Especializado, que siio espagos de estudos, discussoes e
pesquisas em suas respectivas dreas de atuacdo. A clientela dos Centros é composta por pessoas
com deficiéncia (visnal, auditiva, mental, fisica e mniltipla), transtorno do espectro autista,
transtorno do déficit de atencdo/hiperatividade e altas habilidades/syper, dotagdo. A Fundagio

Catarinense de Educagfio Especial estd localizada na cidade de Sdo José, conforme a Figura 1.

PREMISSAS ECONOMICAS, AMBIENTAIS E TECNICAS

Durante a etapa de entrevista e levantamento de requisitos, foram identificadas

premissas importantes para o operagdo e manutencgdo da nova FCEE
1.1. Estudo de Viabilidade Econémica e Ambiental

O CENER tem uma piscina que é utilizada para realizar atendimento de hidroterapia,
exigindo a manutencdo constante da temperatura da dgua. Atualmente o aquecimento é realizado
apenas por queimadores a gas (GLP).

Buscando minimizar o consumo de gds, esti sendo contratado um Estudo de
viabilidade Econdmica-Ambiental para Biogds, Reuso de Agua e Placa Solar com o objetivo
de identificar a solugdo mais econdmica, considerando o custo de projeto, de obra, de operagdo e
manutencdo para vérias combinagoes de sistemas, como geracdo e uso de Biogas, Placas Solares
e GLP.

Também no estudo de viabilidade devera ser analisada a viabilidade econémica e
ambiental para o reuso de dgua. Devendo ser considerada a obrigacdo legal de Captacdo de agua
pluvial, conforme Decreto Estadual n® 099, de 1° de marco de 2007. bem como o reuso de agua
cinza, proveniente de pias e chuveiros, para ser utilizada em vasos sanitdrios ou em rega das
espécies que irdio compor o Projeto Paisagistico, além de uso para limpeza de calgadas e acessos.

1.2. Sistema Fotovoltaico
O Projeto de Instalagdes Elétrica e Equipamentos, deverd dimensionar e projetar o

Sistema Fotovoltaico, para que a FCEE. se entender necessdrio e economicamente vidvel,
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implantar o sistema, ou se ainda ndo entender vidvel, mas que a infraestrutura necessaria a sua

instalagdo ja esteja executada na obra.

1.3. Materiais e Sistemas Construtivos
Os materiais aqui descritos estio relacionados as premissas da edificagdo. O que nio
estiver aqui indicado ou relacionado ficara ao encargo da empresa contratada a melhor indicagdo
sobre o aspecto de economicidade.
1.3.1. Bloco de Concreto Celular
Com o objetivo de melhorar o conforto térmico e diminuir o consumo energético
associado ao conforto térmico, devera ser aplicado nas fachadas norte e oeste, alvenaria em bloco
de concreto celular na espessura comercial mais adequada ao objetivo pretendido.
1.3.2. Brises
Para as fachadas norte e oeste deverdo ser projetados brises adequados ao objetivo de
conforto térmico e conforme orientagdo solar.
Os brises deverdo ser desenvolvidos de modo a viabilizar economicamente a sua
manutencéo (substituigdo de pecas ou partes), bem como limpeza.
1.3.3. Drywall
As divisérias internas devera ser em Drywall, permitindo uma flexibilidade da
edificacdo a novas exigéncias ou necessidade de adequacdo. Deverdo ser instalados sobre piso
acabado e devem terminar junto ao fundo da laje de cobertura, maximizando o isolamento actistico
entre os ambientes.
1.3.4. Shaft Horizontal
As circulagdes deverdo ser tratadas como shafts horizontais para o caminhamento dos
sistemas de ar-condicionado, de elétrica. de logica. de dgua fria e outro que sejam necessdrios.
1.3.5. Projetos de Fundacdes e Estrutural
Dada a possibilidade de edificar 12 andares, conforme consulta de viabilidade
disponivel no Levantamento de informacdes, serd discutido a possibilidade dos Projetos de
Fundacdes e Estrutural considerem a ampliagdo futura de mais 3 andares
Assim como outros sistemas e equipamentos que sejam impactados por uma possivel

ampliacdo.

COMPOSICAO DE AREAS
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Caderno de Especificagdes de Projetos em BIM
Termo de Referéncia

Memorial(is) descritivo(s);

Orgamento;

Perspectivas (quando solicitado);

Maquetes (quando solicitado);
. Elaboragao do Termo de Referéncia:

a.  Termo de referéncia;

Definicao do objeto da licitagao;
Definigdo do prego méximo do projeto na licitagao;
Definicéo do prazo maximo de execugao;
Critérios de habilitagéo dos proponentes; e
Cronograma de entrega.

=T A=T

~paoo

N. Relatério(s) de Reunido(des).

3.4.2. Etapa: Projeto Legal (PL)

A. Desenhos e textos exigidos em leis, decretos, portarias ou normas relativas aos diversos
érgaos publicos ou companhias concessionarias de servigos.
B. Aprovagio do Projeto Legal na Prefeitura Municipal:
a.  Projelo Arquitetdnico — Legal
i Acessibilidade, ComunicagZo e Sinalizagao Universal;
ii. Plantas Baixas, Corles, Fachadas, Cobertura, Implantac&o e Localizagdo.

C. Aprovagao da Vigilancia Sanitaria (quando necessario):
b.  Projeto Hidrossanitario — Legal:

i. Agua Fria;
ii. Agua Quente (quando exigido);
iii. Agua Cinza;
iv. Agua Negra;
V. Agua de Reuso (quando exigido);
vi. Reaproveitamento de Agua de Chuva; e
vii. Pluvial.

D. Aprovagdo do Corpo de Bombeiros — Legal:
C. SPDA (quando necessario);
d.  Preventivo de Incéndio (os quais forem necessarios):
i Alarme de Incéndio;
ii. Conjunto de Extintores;
iii. Detectlores de Incéndio;

iv. lluminagao de Emergéncia;
v. Rede de Hidrantes;
vi. Saldas de Emergéncia;
vii. Sinalizagao de Emergéncia;
il Sistema de Chuveiro Automatico (Sprinkfen);

22
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GOVERNO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO DE SANTA CATARINA
FUNDACAO CATARINENSE DE EDUCACAO ESPECIAL

RDC PRESENCIAL N° XXX/2017

0
T ENGENHARIA E ARQUITETURA

. 01 (um) modelo BIM separado pelas especialidades de Selecionar Tipo de
Nome da Empresa: Arquitetura, Estrutura e Instalagdes (MEP) Ponto Arg Est. MEP Edfificacéo (X)
Nome do Proprietério: g?ag%sop“azl ou Planta Farmacéutica ou Aeroporto com no minimo 50 50% 25% 25%
2 A m
Nome do Projeto: Uma Policlinica ou UPA com no minimo 3.300,00 m? 30 50% 25% 25%
Area do Projeto: Cidade do Projeto: g_';oﬁ%'gcrfzc°me'°'a'/Emp'esa”a' ou Hotel com no minimo 20 50% 25% 25%
. PP Uma Escola ou Edificagé@o Publica (exceto hospital, policlinica e
Numero da ART ou RRT Disciplina Nome do Profissional UPA) com no minimo 3.300,00 m? 15 50% 25% 25%
Um Edificio Comercial/Empresarial com no minimo 1.600,00 m? 10 50% 25% 25%
Um Edificio Residencial com no minimo 3.300,00 m? 10 50% 25% 25%
Sim
Possui sistema comum de coordenadas?
N&o
Nota de Partida e
Resultado da Anéalise % Descontos Resultado (Pontuacéo
Atingida)
o
= B
Analise de Desenvolvimento Projetual em BIM Descritivo g o 100,00% 100,00% 100,00%
<< o)
o
1. Integridade geral do modelo em relagédo a sua hierarquia de objetos 25,00% 25,00% 0,00
Validagdo do modelo BIM - Arquitetura Conjunto de regras para validar modelos BIM em geral - Arquitetura 14,00% 14,00%
Hierarquia do modelo Regra para verificar se 0 modelo inclui um edificio, pavimentos e componentes relacionados. 2,00% 2,00%
Pavimentos Regra para verificar se ndo ha qualquer pavimento vazio, sem nomenclatura e cota (z) repetida. 2,00% 2,00%
Esquadrias Regra para verificar que portas e janelas estejam relacionadas com paredes e se estas 2,00% 2.00%
pertencem ao mesmo pavimento.
Definicdo da direcdo da abertura das esquadrias Regra para verificar se a diregéo de abertura das esquadrias esté definida. 2,00% 2,00%
Desobstrucdo em frente as janelas _Regra para verificar se existe espaco suficiente (1m) em ambos os lados das janelas, exceto 2,00% 2.00%
janelas fixas.
Desobstrucdo em frente as portas Regra para verificar se existe espaco suficiente (1m) em ambos os lados das portas. 2,00% 2,00%
Componentes abaixo de paredes S.eegs:apara verificar se cada parede toca lajes, telhados, colunas ou paredes abaixo de si 2,00% 25% 2.00%
Validagdo do modelo BIM - Mecanico, Elétrico e . 5
¢ X . Conjunto de regras para validar modelos BIM em geral - MEP 4,40% 4,40%
Hidraulico (MEP)
Componentes elétricos devem estar conectados Regra para verificar que ndo existem componentes elétricos isolados 2,20% 2,20%
Componentes hidrossanitarios devem estar conectados |Regra para verificar que ndo existem componentes hidrossanitarios isolados 2,20% 2,20% Uma v Tortia e st
ENGENHARIA E ARQUITETURA
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Projeto de As Built e Reforma do 1BBM B g

DE SANTA
CATARINA

Utilizac&o dos conceitos, estratégias e licoes aprendidas nas
atividades anteriores do LaBIM-SC:

Captura da Realidade por imagem 360°,

Captura da Realidade por laser scanner,;

Uso de nuvem de pontos e comparacoes;

Uso da matriz de necessidades — criando banco de dados;

Uso e melhoria dos templates de projetos de arquitetura,

Uso do IFC para coordenacao e compatibilizacao de disciplinas;
Nuvem de pontos como apoio para o As Built;

Analise de normativa e legal por software;

Uso de software de Bl para analise de dados dos modelos.
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Projeto de As Built e Reformado 1BBM GOVERNO
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fﬂ} 1BBM-EP-ARQ-RV001.dgn [3D - V8 DGN] - AECOsim Building Designer V8i (SELECTseries 6)
File Edt Element Settings Tools Utiites Workspace Building Designer Window Help VicoOffice

(@ ~ | [Defaut (rone) <[RS

ov‘gongov

=)
4

v@v@v@v@v.ﬁvév:\hv@vG) Q&Qﬁ;ah%’tﬂ/ v ';D Qompﬂjund‘=1PanLevelv‘PartColorv‘Pan&yle v‘PartV\

: Building Designer Tasks v X ' View 1, Design Model

§ | Building Designer Tasks - | B~ AR } . & @‘Qf)uuu V%@
§| Xt h R X P, i WAL

il B A e

@ Archi HEEa A

85 Y ubish to Vico Offce
LLT &

SR 9

& Structural Design

& Structural Import/Export
_& HVAC Grilles & Diffusers
%2 HVAC Rectangular Ducts
G~ HVAC Round Ducts

& HvAC Oval Ducts

' HVAC Equipment

T HVAC Analysis

& Plumbing Design

@& LPG Design

Si|C(|[C|[C||[€(|[C|[C|[€[|[€C|[¢|l€

M Fire Protection Design

~
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B 1BBM-EV-ARQ R014 TEAMWORK [SPG-331 - Servidor BIM 21, Usuario: Yasmin Herden] - GRAPHISOFT ARCHICAD-64 21

Arquivo Edigdo Visualizagio Modelagem Documentacic Opgdes Teamwork Janelas Ajuda

) ;J / } & = _'! = FE & t: = l-.l = 2 SE X P@ Q m 2 G @ o 2:’ @%U Veaetais Seleconados: Yo<d>os os@Vegetals: 2

FEo oS R

[St-1. subsolo} D130/ Tudo) x [Relatério] WD vaconie Herden

& Online )
~ Area de Trabalho

B
& i1
a i

S [E:‘ Enviar & Receber | ~

0 Reservar... -

m Liberar Tudo -

Area de Trabalho Colorida:

“2 [Tudo com a Cor original ~

Minha Area de Trabalho

~ Usubrios

“3% Nome
Flavia Manica
(desligado)

! Yasmin Herden

Gabriel Grosskopf

FYREPOHILINP Q) /=8O

(desligada)
\ =]
¥ Mensagens
= 6 &
De Quando
x
78 B

Elementos padrio:
Filtro de Renovacdo:

| 05 Pianejado v
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Primeira Licitacao de Obras usando Modelo et
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v N&o foi exigido conhecimento de BIM para participar;

v Aditivos devem ser modelados e indicados por arquivos “.bcf”;
v' Foi dada capacitacdo no Tekla Bimsigth;

v' As Built devera ser modelado para 3 condicdes:
v Mudanca de:
v Posicdo de componentes/elementos;
v' Geometria;
v' Material.

v' S6 aceitaremos o formato IFC e os Proprietéarios:
v .dgn;
v .pln; e
v’ VWX,
v Foi dada capacitacdo para o As Bult em (demanda):
v' AECOsim (parceria);
v" ArchiCad; e
v Vectorworks.
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Estudos de BIM — Captura da Realidade cOvERno
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File Edit Selection View Viewpoint Create Object Edit Object Tool

iy
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Estudos de BIM — Captura da Realidade

% Actions v © View v % Audio/Video ¥ [§ File transfer v 3 Extras v ¥ Remote update

o) @ [

= : | a . o [
Tmport Export | OpenScan  Key Open  Exportto P i Station Perspective Zoom Zoom an : Find locate | Redangular |
- - Explorer  Plan - sed- - K7 | Extents Selection Q . Selection -

T Models [

& WorkSpace (1 project)
#%:. Fachada

gt ‘\\'\\\\\

o
% ‘\‘}L S TN

Fachads

Name Number of points
fjfa‘Project Cloud Project Cloud 8,795,420

4] (4 [tElien 62z Soan 0%

5:43 PM
5/20/2016

(7] N ROCOHROATETHMO WM™ ¢ O

HeEEMRDO
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Estudos de BIM — Captura da Realidade
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Pergunta 1

Porguntas 26 3

Voume Remoc3o de Tera
455 85m*

Detalhe 02 - Desaterro Torre

—— Pergunta 3

Paca (— Carros Estacionados

T ——

Fiag3q Baixa Tensdo

%

L Rualma Benwarda

Detalhe 03 - Poste e Fggéo

Corte Longitudinal AA

Largura da nova Torre e do novo Estacionamento

do Planejamento
LaBIM

Secretaria de Estado HEMOSC Corte Longitudinal AA

Projeto de Ampliagdo  Detalhes 01, 02 e 03
Prancha 07/12 Sem escala
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,ﬁ Pergunta 3

e \ \ -a—— Fiacdo Alta Tensdo

— Carro — Flaca — Carros Estacionados

‘ -l Fiacéq Baixa Tenséo

4 1’ - Fiacdo Logica

)
L .
e
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L . Sy =

| foa

-f— Pergunta 1

- Perguntas 2 e 3

344
ol
N
]
]
e

Volume Remocéo de Terra
455,85m?

Rua Irm3 Benwarda

Detalhe 02 - Desaterro Torre

Detalhe 03 - Poste e Eggéo
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Estudos de BIM — Captura da Realidade

CATARINA
Representatividade de Ambientes do Porcentagem de Areas Afetadas pelas
HEMOSC divididos por Categoria Obras Divididas por Categoria

25,0% 30,00%

20,0% 25,00% —

15,0% 20,00% _
15,00% - _

10,0% - — :

o 10,00% - B
5,0% | I . l — 5.00% l I B
0,0% - 0.00% _ [ ] —

o o & SR NSRS o O M0 O L0 N 2 XS
e Q & & & S 0 D 9 RN (NS NN
N > < & AN S Q

HEMOSC
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Foco e objetivos:

Governanca,

Otimizacao dos gastos publicos;

Aumento da qualidade de projetos;

Minimizacao dos problemas de execucao em obra;
Minimizacao dos custos de operacao e manutencao;
Fomentar a implementacao de inovacao;

Melhorar a qualidade da prestacéao dos servicos publicos.
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Implantacao Estrategica do BIM SOVERNO
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DE SANTA

CATARINA

Mudancas inevitaveis!

v Projetos Modelados:

a.

~0Qoo0CT

- Q

Demanda Processo de Gestao de Projetos;

Exigi a figura do Coordenador de Projetos;

Trabalho Colaborativo;

As Fases de LV e PN demandam mais tempo;

A Fase de Anteprojeto demanda mais tempo;

O fiscal do Projeto em BIM vira fiscal das decisOes de projeto
durante todo o desenvolvimento dos projetos;

Minimiza Retrabalhos na Fase de Projeto Legal,

As Fases de Projeto Basico e Executivo sdo mais rapidas.




Conhecimento — Produzindo e Compartilhando

CADERNO TECNICO DE PROJETOS
EM BIM E CAD

https://www.youtube.com/channel/lUCGZFwXtyTLg3pvh9F-c-4CA

CADERNO DE ESPECIFICACOES DE
PROJETOS EM BIM

GUIA BASICO
TEKLA BIM SIGHT

=

CRTARINA

#La3

GUIA BASICO
ARCHICAD

DE
CATA

GUIA BASICO
IFC

nova faz
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C (@ @ Seguro https:;//www.youtube.com/watcl

2 YouTube Pesquisar Q

P> »l o) 1:42/809

Nuvem de Pontos: Produzindo o as built [3 de 3]
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